KAPITTEL 1 - ALGEBRA

1. Regnerekkefglger og regneregler

Legg f@rst merke til at:
2(-=3)=2-(-3)=-6, ab=a-b=b-a=ba og a-a=a?

Legg spesielt merke til at:

—a*=—-a-a, (—a)*=(-a)'(—a)=a* og

(-2’ = (-) - (-) - (~a) = —a®

Eksempel 1.1: Regn ut

a) 3+4-5=3+4+20=23
b) —23—-1)=-2(2)==4
) —3(1-5)=-3(-4)=12
d —22=-2-2=-4

e) (-2)*=(-2)(-2) =4

fy -3-2(-3)=-3+6=3

g) 2(4—6)—3(-2)° = 2(-2) — 3(-8) = —4 + 24 =2

Oppgave 1.1: Regn ut
a) 2+ 3(—-2) b) 24—-2)-3(5—-1)
c) —3%+ 3(—2)2 d) —2(=2%) + (—2)3

Eksempel 1.2: Regn ut

a) —a(a—b)—2ab+a®?*=—a*+ab—2ab+a?=—ab

b) a(b—c)—c(a—b)+b(c—a)=ab—ac—ca+cb+ bc—ab
= —=2ac + 2bc

c) (a—-1)@+a)=a-4+a-a—1-4—1-a=4a+a’*—4—a
=a’+3a—4

Oppgave 1.2: Regn ut

a) 3(a+1)+a(b—3)—ab b) 2a(a —3) —6(a? —a)
c) a(a—b)—b(3—a)+3b d) —a? — (—a)? + 3a?

e) (2+b)(b—5)




2. Kvadratsetningene

1. Kvadratsetning (a+ b)? =a? + 2ab + b?
2. Kvadratsetning (a —b)? = a? — 2ab + b?
3. Kvadratsetning (a+b)(a—b) =a®— b?

De tre kvadratsetningene bgr du lzere deg utenat. Da kan du raskere Igse
oppgaver der uttrykkene (a + b)?, (a — b)? og (a + b)(a — b) inngar.

Kvadratsetningene utledes slik:
(a+b)>=(a+b)(a+b)=a-a+a-b+b-a+b-b=a*+ 2ab+ b?
(a—b)*=(a—-b)(a—b)=a-a—a-b—b-a+b-b=a?—2ab+ b?
(a+b)(a—b)=a-a—a-b+b-a—b-b=a*—->b?

Eksempel 2.1: Regn ut med kvadratsetningene
a)(x+2)?2=x?+2-2-x+22=x2+4x+4
b) (2x —3)2 =(2x)?—2-2x-3+3%2=4x>—-12x+9

Merk at i eksempel 2.1b)er: (2x)2 =2x-2x=2-2-x-x = 4x?
o) (x+2)(x—2)=x?>—-22=x%2-4
d)(3x+4)(Bx—4) = (3x)> — 42 =9x%2 — 16

Oppgave 2.1: Regn ut med kvadratsetningene
a) (x + 3)2 b) (3x — 4)?
c) (x—=5)(x+5) d) (2x+3)(2x —3)

Eksempel 2.2: Regn ut med kvadratsetningene

a) 2a+b)?=R2a)*+2-2a-b+b*=4a*+ 4ab + b*

b) (3a —2b)? = (3a)?> —2-3a-2b + (2b)?> =9a* — 12ab + 4b*
c) (2a —3b)(2a + 3b) = (2a)? — (3b)? = 4a* — 9b*

Oppgave 2.2: Regn ut med kvadratsetningene
a) (a + 3b)? b) (5a — 4b)?
c) (a—3b)(a+ 3b) d) (6x —2y)(6x + 2y)




3. Faktorisering ved hjelp av kvadratsetningene
A faktorisere tallet 60, betyr & skrive 60 = 2 - 2 - 3 - 5. Vi kan bruke fglgende
metode for a faktorisere et helt tall:

Eksempel 3.1: Faktoriser tallet 420
420 : 2

210 :

105 :

35:

7
1

Svar: Faktoriseringen av tallet 420, er: 420=2-2-3-5-7

Ul w N

Merk at dersom summen av sifrene i et tall er delelig med 3, sa er tallet delelig
med 3.

Oppgave 3.1: Faktoriser tallene
a) 54 b) 96

Vi kan faktorisere uttrykk ved a bruke kvadratsetningene motsatt vei.

Eksempel 3.2: Faktoriser uttrykkene i ferstegradsfaktorer
a) x?4+6x+9=(x+3)?2=(x+3)(x+3)

b) x2-2x+1=(x-1)?=x-—-1D(x-—-1)

c) x2—9=x?-3%2=(x—3)(x+3)

d) 4x%2 — 25 = (2x)? =52 = (2x = 5)(2x + 5)

Oppgave 3.2: Faktoriser uttrykkene i fgrstegradsfaktorer
a) x2—4x+4 b) x?+ 10x + 25
c) x2—16 d) 9x% —36

Eksempel 3.3: Faktoriser uttrykkene i ferstegradsfaktorer
a) 5x2—15x =5x(x—3

b) 3ax?—12a =3a(x*—4) =3alx —2)(x+2)

c) x3—a’x=x(x?—-a%)=x(x+a)(x—a)

Oppgave 3.3: Faktoriser uttrykkene i fgrstegradsfaktorer
a) 4x? — 2x b) 3ax? + 12bx c) x3—36x
d) 25x2% — 4q? c) ax? — 4ab? d) 8a’x? — 32bh?




4. Brgkregning

Brgken % betyr det samme som a : b (a delt pa b). Over brgkstreken har vi

: Tell
telleren og under brgkstreken har vi nevneren: el
Nevner
Regneregler i brgkregning:
a C a-c . a a C a-c
Regel 1 —r—=— (Legg merketilat: —c=—-"=-=—)
b d b-d b b 1 b
a ¢ a d a-d ad
Regel 2 -l —_—=—"—-=—=—
b d b c b-c bc
a b a+
Regel 3 p + P Her kaller vi ¢ for fellesnevner.
Eksempel 4.1: Regn ut og forkort brgken mest mulig
a) 3 6_36_ 323 _ 323 _ 1
4 9 49 2233 2233 2
b) 5,15 _5 4 _ 522 522 2
2 2 15 235 235 3
Skal vi legge sammen brgker med ulike nevnere, ma vi utvide brgkene
slik at de far samme nevner. | neste eksempel er fellesnevneren 6.
2 1 22 13 16 4 3 6 4+3-6 1
Q)st-—l=t——"=-4>—"= = -
3 2 32 23 16 6 6 6 6 6
d)1(1 2)_1-1 2 1 1 _ 15 16 _5-6_ -1_ 1
2\3 5/ 23 25 6 5 65 56 30 30 30
Oppsgave 4.1: Regn ut og forkort brgken mest mulig
4 10 14 21 3.1 1 1 3
a)s 16 b)3' 6 C)4-*_2-*_3 2 d)_2(§ Z)
Eksempel 4.2: Regn ut og forkort brgken mest mulig
3 1 1 24 3 12 1 8-3 2—-1
a(2-3)-(-9- (3-9- €3-9- () )
4 3 6 14 4 32 6 4 6
_51_51_5
4 6 46 24
b) (1 1) (3 1) . (13 1-2) ) (3 1-2) . (3—2) ) (3—2)
2 3 4 2/ \23 32/ \a 22/ \es 4
1.1 1 4 4 22 22 2
6 4 61 6 23 23 3




Oppgave 4.2: Regn ut og forkort brgken mest mulig
3/1 1 1 2 1
2\6 2 6 3 2

1G-2) G- 9(G-3):G-)

Eksempel 4.3: Skriv de brudne brgkene enklere

§+4 (§+4).15 2.15+4.15 9 i telleren og
5 — \5 _ 5 _ +60 _ 6
b) o1 (2 _1).15 = o iic 305 25 nevneren.
3 3 3 —

1 1 1 1) 1 1
— = —— =12 - —

a) 2 3 _ (2 3 _ 2 12 3 12 _6-4_2 Her har vi ganget
3_1 (E — 1).12 342-L12 9373 med fellesnevneren
4 2 4 2 4 2 =

til alle brgkene bade

1 7 _3
2 30 5
a) 2 5 b) 1 2
5 2 6 3

Eksempel 4.4: Regn ut og forkort brgkene

1 1 a-b _1b 1:a a-b _ b+a—(a—-b) _a+b—atb _2b 2
a) b ab o ab b-a ab — ab _ ab o ab o a
o) 1 n 1 2 1(x-1) 1(x+1) 2
x+1  x-1  x2-1 (x+D(x-1) (x-1D)x+1) (+D(x-1)
_ox—1+x+1-2 2x—2 o 2x-1 2
T (e+D) (-1 (x+D(x-1)  (x+1)(x-1) x+1
Oppgave 4.4: Regn ut og skriv brgkene sa enkelt som mulig
4 1 8b-a 2a-1 . 12a-3 x-3 4 x2%-8x
a)———— b)a — + c) + —

a b 2ab 2 4 x+2  x-2 x2—4




Eksempel 4.5: Forkort brgkene
2x%—4x _ 2x(x-2)

a) = 2x
xX—2 x—2
2_ -
b)x 4=(x 2)(x+2)=x_2
x+2 x+2
x%-1 (x-1)(x+1) x-1
c) = =

x2+2x+1  (x+1)(x+1)  x+1

)= =0y

1-x 1-x

x2-9 _ (u43)(x=3) _ _ (x+3)(-3) _ e
€) 3-x  —(x-3) x-3 =+ 3) =g

Oppgave 4.5: Forkort brgkene

1
3a—ab 2x+10 x x%-4 X—— 3x2-5x
a) b) = c)—" d)—% e)
2ab x<—25 x—2 3x+6 1+; 9x—15
5. Potenser

Tallet 8 = 2 - 2 - 2. Vi skriver tallet 8 som en potens med grunntall 2 slik: 23,
fordi 8 er tallet 2 ganget med seg selv tre ganger. Videreer 3* =3-3-3 -3,
fordi «3 opphgyd i fjerde» er tallet 3 ganget med seg selv fire ganger.

Potens = grunntalléksponent

Potensregler: 1) a™-a™ = qg*t™ 4) (a-b)*=a™-b"
at _ n-m (E)n _a
2) m=a 5) o) =ia

3) (an)m — an-m

Definisjoner: 1) a®=1 2) a " =—

Vi skal fgrst vise noen eksempler pa bruk av potensreglene og vise hvorfor vi
har definisjon 1) og 2).



Eksempel 5.1: Regn ut
a) 23-22=02-2-2)-(2:2)=2-2-2-2-2=21.21.21.21.21 =25

Vi ser det er raskere & bruke regel 1): 23-22 = 23+2 =25
25 22222
2 2:2:2
5
Vi ser det er raskere a bruke regel 2): 2—3 =25"3=22

c)(3%)*=(3-3)-(3-3):(3:3)=3-3:3-3:3:-3=3°

Vi ser det er raskere & bruke regel 3): (32)3 =323 =3°

1 3* 3333

4. — = — = = l

d) 3 3% 3% 33333 3
Vi ser det er raskere a bruke regel 2) fgrst, og deretter definisjon 2):

4,1 _ 3 _oa5_np-1_ 1 _1
3 35 = 35 3 =3 =373

24—
e) z=1
. o . 2* 4—4 0 .

Bruker vi regel 2, far vi at: Pl 2 = 2" = 1. Viser heratdeter

fornuftig & definere at 2° = 1, og derfor har vi definisjon 1.

2 22 2.2 2. 22
f) 6 — (23) _ 243 =2 3 =22_2.32_2_4_20.3_4=i
4-92 22.(32)2 22.32:2 22.34 - 34

_ 1

81

Nar vi har potenser med ulike grunntall i samme regnestykke, som i
eksempel f), er det lurt a gjgre om grunntallene slik at vi far flest mulig
potenser med samme grunntall.

Oppgave 5.1: Regn ut
36-32 2°
37

a) 0) (32-271) - (2-371)?

JONO] &) - f)(4-37)71- (3227

3 4



Eksempel 5.2: Regn ut

a-b?-.c3 o _ _ _ _ a
) — ql-(-9) . p2-5.:3-6 — 45 .p=3. -3 —

b) (2-a2)°-(2%-a73)” _ 23-q%2%a% 27 q°
(2-1.q-2)-2 22.q4 T 22 g4

I
|
I
I
N
N
N
)
o
&
I
N
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&
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3 _2\2
(2-a?)"-(22:a7%)" _ 23+4-2 , 16+4—4 _ 95, 1—4 _ 2°

Alternativt: Z1a-2)-2 o

Oppgave 5.2: Regn ut

_ _ x2-y~3 (az-b)3
a)372.-x*-(3%2-x71)2 b) oy c) P
g) G2 o) () @) ety
(x%y2)3 (2-x—1)11 (23-xy2)~3
Standardform

Vi skriver veldig store og veldig sma tall pa standardform for a gjgre det enklere
a regne med slike tall.
Standardform skrevet generelt: a-10", der0<a <10

Eksempel 5.3: Skriv tallene pa standardform
a) 32400 = 3,24 - 10000 = 3,24 - 10*

b) 0,0324 = 3,24 - — = 3,24 - 102
100

Oppgave 5.3: Skriv tallene pa standardform
a) 4850000000 b) 0,0008631

Eksempel 5.4: Regn ut og skriv svaret pa standardform

a) 12000000 - 0,000006 = 1,2-10”7-6,0-107° =1,2-6,0-1077°

=72-10' =72
1200000-0,023  1,2:10°-2,3:107%2  1,2:2,3 o
= = 107273 =0,46-10' = 4,6
6000 6:103 6

Oppgave 5.4: Regn ut og skriv svaret pa standardform

a) 1100000 - 0,000005 b) 850000 - 0,002 c)

30000-0,0005
150000




6. Kvadratrogtter
Va betyr kvadratroten av det positive tallet a. Vi definerer va som det

2
positive tallet som er slikat Va-va = (Va)™ =

Vi har to regneregler for kvadratrgtter:

Va'b=\/a'\/5 og E:%

Eksempel 6.1: Skriv sa enkelt som mulig

AVB=V2-22=VZ-VZ-VZ=(V2) VZ=242

b)Vi8 =+2-3-3=+2-V3:V3=+2:3=32

c) Legg merke til forskjellen mellom: V25 —16 =v/9 =3 og
V25-V16=5-4=1

gy 3B _ V32422
V26 | V223

V38 _ V83 _ |8 [3 _ 14
Bller: 578 = Vave EJ;MZﬁ‘ﬁ‘Q

S

Oppgave 6.1: Skriv sa enkelt som mulig

a)V50  b)V108 Vi8-8 ﬁﬁf o) Y23

Eksempel 6.2: Skriv sa enkelt som mulig nara > 0.
a)V75a2 =vV3-5-5-a-a=vV3-V5-V5-Va-va=+v3-5-a=5/3-a
b) V6~ (V54 — Z&) = V6 V54 — V6 - V74

= V23 VZNEAEANE-VEVEVZVEVZ 3
=2-3:-3—-2-2-3=18—-12=6

Oppgave 6.2: Skriv sa enkelt som mulig

a) \/2_(\/§—\/§) b) V12-a?, a > 0.
o) VIZ- (V75 — v48) g Z2Z 4o,

a-+v10



Eksempel 6.3: Skriv sa enkelt som mulig

aAv2-(VZ—5) = \/_\/_——_2—1_;
VB+2V2  2v2+42vV2 42

N RN Sl
_ (Vx+2)(Vx-2) _
C) \/__‘_2 Tr1z =qx—2 , x> 0.

Oppgave 6.3: Skriv sa enkelt som mulig, nar a > 0.

Ve (V3-5) BTERE o(i-g) (FrE) e

Rogtter av n-te grad
Tredjeroten av 27 skriver vi slik: V27 = 3,fordi3-3-3 = 27.
Fjerderoten av 16 skriver vi slik: Y16 = 2,fordi2-2-2-2 = 16.

Kvadratroten av 4, V4, er egentlig det samme som andreroten av fire, V4.
Nar vi regner med rgtter av n-te grad, kan vi skrive det slik:

1 1 1
V4 =42 V27 =273 V16 = 16=

m

Generelt harviat: Va™ = an

Eksempel 6.4
1.1 1

\/—\/—\/_ 83 83 83—8333—83—81 8

1 3
b) Tredjeroten av tallet 8 er: V8 = 85 = (23)5 =233 =23 =21 2

1 1 1 4
c) Fjerderoten avtallet8ler: Y81 =813 = (39):=3*1=3:=31=3

Oppgave 6.4: Regn ut

a)V2-3V2-3Y2-32 b) V64 c) /32




Eksempel 6.5: Regn ut
3 2 3.2 5
a) V8- V4=323-Y22=25-25 =255 =25 =21 =2

1 5

6 - 2

[a- /as az-aé 1+5 1 3+5 2 12 1
3 = 1 = (A2 6 3 =6 6 6 =12 = Q" =Qa4
a4 1 2

c)

Oppgave 6.5: Regn ut

a) V27 -9 b)i/% c)¥V25-323 d)v8-V8-V4

e)



